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1. Indledning
@konomiaftalen mellem regeringen og KL betyder, at alle kommuner skal udarbejde en klimatilpas-
ningsplan, som handterer de omrader, hvor klimaforandringerne skaber udfordringer.

Minimumskravet til en klimatilpasningsplan er:

e Risikokortlaegning
e Beskrivelse af kommunens indsats

Risikokortlaegning bestar af sandsynlighedskortlaegning sammenholdt med vaerdikortlaegning.

Sandsynlighedskort skal indeholde omrader, der bliver pavirket af havvandstigning, vandlabsstig-
ning, nedber samt oversvemmelse pa grund af manglende kapacitet i kloakken.

Veerdikortlaegningen skal som minimum indeholde ejendomsvaerdi jf. vejledning fra Naturstyrelsen.
/Zrg Kommune har i samrad med /£re vand A/S valgt at supplere kortet med yderligere vaerdier sa-
som forsyninger, udvalgte tekniske anlag, transformerstation osv.

For at komme i mal med klimatilpasningsplanen har det kraevet et koordineret samarbejde mellem
£rp Vand A/S og £re Kommune. £rg Vand A/S har staet for udarbejdelse af oversvemmelseskort
for kloakerede omrader, der skal benyttes til sandsynlighedskort.

Klimatilpasningsplanen arbejder med trin 1 og trin 2 i forbindelse med handteringen af oversvem-
melse fra kloakerede omrader. En trin 1 handtering betyder beregning af voluminer og vandstande
pa en endimensionel dynamisk aflebsmodel, dvs. MIKE URBAN-model. | en trin 2 handtering bereg-
nes vandstande og voluminer pa baggrund af en endimensionel dynamisk aflebsmodel koblet med en
overflademodel.

/rg Vand A/S har valgt at regne trin 2 pa falles- og separatkloakerede omrader. Det vil sige:

s Sgby

o /Eraskebing
e  Ommel

e Grassvaenge
e Kraghaes

e @rbaeklund
e  Marstal

Derudover er der i trin 2 valgt at indsaette en vandstand svarende til havvandsstigning.

Klimatilpasningsplanen skal vaere udarbejdet inden udgangen af 2013. Klimatilpasningsplanen bliver
indarbejdet som tillaeg til £re Kommunes kommuneplan.

| bilag 1 er enkelte definitioner beskrevet.

Vejlsevej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



-EdhSager\CMAREDIGER\d-

Data\KMDAKMD. AQ.

L85+

Rev. 0 02.09.2013 Side 5 af 17

2. Sandsynlighedskort
Sandsynlighedskortet er opsat pa baggrund af de pavirkninger, £rg vil undergd, som felge af klima-
forandringer.

Sandsynlighedskortet kan ses af bilag 2.
Sandsynlighedskortet viser konsekvensen ved pavirkning af falgende:

» Havvandsstigning

Vandlgbsstigning

Lavningskort (Oversvemmelse af det abne land)
Oversvemmelse fra kloakerede omrader

Blue spot-kortet (lavningskortet) er sammen med oversvemmelse fra kloakken anvendt i byer til ud-
pegning af risikoomrader i kombination med oversvemmelseskortene.

Det er tre omrader pa /£rg, der alle bliver pavirket af havvandsstigning, vandlgbsstigning og over-
svemmelse i det abne land:

s Omrade 1 er Vitse Nor
e Omrade 2 er Stokkeby Nor
e Omrade 3 er Grasten Nor

Yderligere information omkring baggrunden for data forefindes i bilag 1.

2.1 Havvand

Miljeministeriet har udarbejdet et kort, der viser hvilke omrader, som vil blive pavirket i tilfalde af
havvandsstigning. Dog har £re Kommunes egne malere registreret fald i havvandstanden i £raske-
bing Havn.

2.2 Vandlgb

Ved ekstremhaendelser er der risiko for, at vandleb pa £re vil ga over sine bredder. Miljgministeriet
har udarbejdet et kort, der viser hvilke arealer, forventes pavirket grundet oversvemmelse fra
vandlab.

2.3 Blue spot kortet
Blue spot kortet beskriver, hvordan nedberen fordeles pa terraenet. Det viser lavningerne, hvor van-
det vil samle sig efter at vaere streammet pa overfalden.

2.4 Oversvemmelseskort

/ra Vand A/S har stillet oversvemmelseskort for kloakerede omrader til radighed for £ra Kommu-
ne. EnviDan A/S har udarbejdet oversvammelseskort for £rg Vand A/S. Disse oversvemmelseskort
daekker kloakerede omrader og har afseet i kloakkens funktion og oversvemmelse herfra. Over-
svemmelseskort viser den geografiske udbredelse samt den maksimale vandstand for alle tidspunk-
ter for en given regnhandelse.

Oversvemmelseskort vedlasgges klimatilpasningsplanen som bilag 3.
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3. Veerdikort

Det er ikke kun vaesentligt at klarlaegge omfanget og udbredelsen i tilfzelde af oversvemmelse. Det
er vigtigt, at klarlaegge hvilke vardier, der vil vaere truet i tilfeelde af oversvemmelse. Dette kom-
mer til udtryk pa vaerdikortet, der ses af bilag 4.

Vaerdikortet bestar af folgende:

Ejendomsvaerdi
Udpegede tekniske anlasg
Renseanlaeg

Vejnet

Vandvaerk
Vandvaerksboringer
Fjernvarme

Havne

9. Flyveplads

10. Losseplads

11. Campingpladser

12. Transformerstationer

00 I @Y O dhe Gt 1N o

Veerdikortet er en prioritering af omrader, der er vassentlige at vaere opmaerksomme pa. Ovensta-
ende omrader skal undersgges i henhold til sandsynligheden for oversvammelse og dermed konse-
kvensen. Det vil sige, at det er forudsaetning for udpegning indsatsomrader.

Veerdikortet fungerer i samspil med oversvemmelseskortet et grundlag for risikokortet.

3.1 Ejendomsveerdi

Som det ses pa bilag 4 er det kun Marstal By og £raskebing By, der har ejendomsvaerdier over 15
mio. kr. Pa vaerdikortet er det valgt at have intervaller pa 5 mio. kr. Det betyder, at ved vaerdier
over 15 mio. kr. bevasger vi os over i mellem vaerdi. Den hgjeste ejendomsvaerdi for £re Kommune
er beliggende i £roskabing, og er pa 38 mio. kr. Det vil sige, at der er hgj vaerdi i Marstal og £rg-
skebing.

3.2 Tekniske anlaeg

Derudover har £re Kommune i samspil med £rg Vand A/S valgt at supplere vaerdikortet med ud-
valgte tekniske anlaeg. Udvaelgelsen af tekniske anlaeg beror pa pumpestationer, hvor der skabes
tilbagestuvningsproblemer grundet for meget tilstremning af overfladevand ned til pumpestationen.
Det omhandler tre pumpestationer ved Stokkeby, Kragnaes og syd for Marstal By, der alle har mel-
lem veaerdi.

Kraghaes .

Figur 3-1 Placering af de udvalgte tekniske anlaeg

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



CAData KMD\KMD, AQ. EdhSagen CM\REDIGER\G-

Rev. 0 02.09.2013 Side 7 af 17

3.3 Renseanlaeg
Det er vigtigt at sikre funktionen af Seby, Marstal og Zreskebing Renseanlaeg i tilfaelde af over-
sveammelse, da de har hgj vaerdi.

ZAraskabing Renseanlaeg

Marstat Renseanleeg

Figur 3-2 Placering af offentlige renseanlaeg pa £Ere

3.4 Vejnet

/£ra Kommune har valgt at supplere veerdikortet med vejnettet. Vejnettet (A+B veje) er medtaget
eftersom sandsynlighedskortet viser, at oversvemmelse af det inddaemmede omrade vil opdele £ro
i to wer. Derfor gnsker £re Kommune at sikre vejforbindelsen til og fra Marstal By.

Det er vejen "Drejet” samt den sydelige del af @stermarksvej, der skal undersages i forhold til over-
svgmmelse. De har haj vaerdi.

Figur 3-3 Placering af "Drejet”
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3.5 Vandvaerk

Der er fire egentlige vandvaerker pa £rg:

s Sgby

e /[Froskebing
¢ Rise

e Marstal

Bregninge vandvaerk er et distributionsselskab, der ikke selv producere rent vand, men modtager
drikkevand fra £reskebing Vandvaerk.

Vandvaerkerne har hej veerdi og deres funktion skal sikres i tilfaelde af oversvemmelse.

Marsfat

Figur 3-4 Oversigt over placering af vandveerkerne

3.6 Vandveerksboringer

Der er alene almene private vandvaerksboringer pa £re. Boringerne er spredt over £rg, som det kan
ses af vaerdikortet. Det er vigtigt, at boringerne underseges for pavirkning af oversvemmelse, da de
sikre vandforsyningen til £re Kommune.

Der er 41 vandvaerksboringer pa £ro.

Vandvaerksboringerne har hgj vaerdi, da de forsyner £rg med drikkevand.

LA KMDAKMD. AQ, EdhSager CM\REDIGER G-
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3.7 Fjernvarme

Der er tre fjemvarme anlaeg pa £rg. De har alle hej vaerdi og det er vigtigt deres funktion sikres i
tilfeelde af oversvemmelse.

Figur 3-5 Oversigt over placering af fjernvarmeanlzeg

3.8 Havne

Der er tre havne pa /£rg har hej vaerdi. Det er vigtigt at sikre havnenes funktion, da det giver ad-
gang til resten af Danmark.

Ar@skabing

Magstal,;_

Figur 3-6 Oversigt over placering af havne
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3.9 Flyveplads
£ra har en flyveplads beliggende syd for Kragnaes. Flyvepladsen har mellem vaerdi og er beliggende
i et inddeemmet omrade, hvor den er i stor risiko for oversvemmelse jf. sandsynlighedskortet.

Figur 3-7 Placering af £ra Flyveplads

3.10 Losseplads
Tranderup Losseplads, beliggende syd Tranderup, har lav vaerdi.

- & %

. I

Figur 3-8 Tranderup Losseplads beliggenhed
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3.11 Campingpladser

Der er tre campingpladser pa £rg, der skal undersages for oversvemmelse. Disse er udvalgt som
veerdier, da de er af turistmaessig betydning beliggende taet pa hav. Campingpladserne har mellem
vaerdi.

Soby Campineplads

Aroskobing Campingplads

Marstal Camp: : aplads’

Figur 3-9 Beliggenhed af campingpladser pa £re

3.12 Transformerstationer
Der er tre transformerstationer, der skal undersages, om de pavirkes af oversvemmelse. De har haj
vaerdi,

Stokkeby

Marstal

Figur 3-10 Beliggenhed af transformerstationer pa £rg
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4. Risikokort

Risikokortet er en sammenstilling af sandsynligheden for oversvemmelse og vaerdier, der kan ga
tabt. Det vil sige, at risikokortlaegningen er en udpegning af de mest kritiske omrader pa £ro. Risi-
kokortet danner et overblik og er et vaerktej i prioritering af indsatser.

Risikokortet er vist pa bilag 5.

Risikokortet er udarbejdet pa baggrund af sandsynlighedskortet og vaerdikortet. De to er sammen-
holdt og vurderes efter en skala fra 1-5. 1 er lav eller ingen risiko, mens 5 er stor risiko.

4.1 Ejendomsvaerdi

Det ses af risikokortet, at der er lav til hej ejendomsvaerdi i Marstal By kombineret med oversvem-
melse fra kloakerede omrader. Oversvemmelsen er hovedsageligt under 5 cm vand, hvilket anses
som vaerende vandets stremningsvej. Der er enkelte omrader, hvor der en lavning, hvor vandet sam-
les. Det vurderes, at det ikke er ngdvendigt at ggre en indsats.

Pa vaerdikortet ses det, at der er vaerdier i Araskabing By, der er hgje. Derimod er sandsynligheden
for oversvemmelse lav. Som ved Marstal By er det hovedsageligt 5 cm vandstand, hvilket ikke anses
for et problem. Der er mindre omrader i Marstal By, der pavirkes af vand stuvet op pa terraen fra
kloakken. | de pavirkede omrader er ejendomsvaerdien lav.

/ro Vand A/S udferer en systematisk renovering af sine kloaker og arbejdet pagar pt. i Marstal By.
Derefter skal £roskabing By renoveres. Dette kan evt. afhjalpe problemerne med manglende kapa-
citet i kloakken.

4.2 Tekniske anlaeg

Pumpestationen vest for Stokkeby bliver pavirket af havvandsstigning. Pumpestationen bliver pavir-
ket af overfladevand, der stremmer til pumpestationen. Det betyder, at der vil ske en tilbagestuv-
ning i kloaksystemet. Gentagelsesperioden for dette er 1 gang hvert 15. ar. Dette vurderes til at
veere en acceptabel gentagelsesperiode for pavirkning af kloaksystemet. | henhold til Spildevands-
komiteens Skrift 27 er minimumsfunktionskravet til faellessystemer opstuvning til terraen én gang
hvert 10. ar for boliger og erhvervsomrader.

Pumpestationen beliggende syd for Marstal By bliver pavirket af faellesvand fra kloakken syd for
pumpestationen. Pumpestationen har mellem vaerdi, men sandsynligheden for oversvemmelse er
stor. Driftsmaessigt er gentagelsesperioden, for tilbagestuvning i kloaksystemet grundet tilstremning
af overflade, 2 gange pa 15 ar. Dette er en acceptabel gentagelsesperiode

Pumpestationen syd for Kragnaes har mellem vaerdi og sandsynligheden for oversvammelse er delvis
hgj. Oplandet opstrems er faelleskloakeret og omrader omkring pumpestationen er pavirket af over-
fladevand fra kloakken. Gentagelsesperioden er 2 gange pa 15 ar. Dette vurderes til, at vaere en ac-
ceptabel gentagelsesperiode.

4.3 Renseanlaeg

Seby Renseanlaeg har hgj vaerdi, da funktionen af renseanlasgget skal sikres under en eventuel over-
svemmelse. Dog er der ingen oversvemmelse af omradet, hvor renseanlagget er beliggende. Det vil
sige, at der er lav risiko og hej vaerdi. Det vurderes, at det ikke er ngdvendigt at klimasikre.

Marstal Renseanlaeg har hgj vaerdi. Men der er ingen oversvemmelsesrisiko. Det betyder, at det ikke
er ngdvendigt at klimasikre.
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Kraskebing Renseanlaeg har hgj vaerdi samt ingen oversvemmelse af omradet. Det betyder at det
ikke er nadvendigt at klimasikre.

4.4 Vejnet
Det ses af risikokortet, at "Drejet” samt @stermarksvej er i risiko for at blive oversvemmet af stig-
ning i havvandstanden. "Drejet” er den eneste vej, der sikrer adgang til og fra Marstal By.

Det anbefales, at der er opmaerksomhed pa "Drejet” og at eventuel klimasikring udarbejdes.

4.5 Vandveerk

Vandveerkerne har haj vaerdi, da de forsyner gens beboere med rent drikkevand.
Seby vandvark er beliggende pa et hgjdedrag og oplever ingen pavirkning af vand. Dermed er det
ikke nedvendigt med en indsats.

Rise vandvaerk er ogsa beliggende pa hgjdedrag i et spildevandskloakeret omrade. Rise vandvaerk vil
ikke blive oversvemmet og derfor er det ikke nedvendigt med en indsats.

fEraskebing vandvaerk har haj vaerdi, men oplever ingen oversvemmelse. Dermed er det ikke ngd-
vendigt at klimasikre.

Marstal vandvaerk bliver pavirket af 5 cm vand der stuver op grundet manglende kapacitet i led-
ningsnettet. Vandvaerket har hgj vaerdi, men sandsynligheden samt udbredelsen af oversvsmmelsen
er begraenset og det vurderes hermed at, det ikke er ngdvendigt at klimasikre.

4.6 Vandveaerksboringer
Der er i alt 41 boringer pa /rg. Boringer har hgj vaerdi, da de forsyner vandvaerkerne med drikke-

vand.

Der er 7 boringer, der bliver pavirket af regnvand, som samler sig i lavninger. Dog vurderes dette til
at vaere en lav pavirkning, hvilket betyder det ikke er ngdvendigt at klimasikre.

Der er en offentlig brend, der pavirkes af havvandsstigning. Denne skal der vaere opmaerksomhed
pa.
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4.7 Fjernvarme
Zroskebing Fjernvarmeanlaeg har haj vaerdi og ingen oversvammelse af omradet. Dermed er det ik-
ke nedvendigt med et klimatiltag.

Rise Fjernvarmeanlaeg har en lille pavirkning af vand i lavninger. Da pavirkningen er minimal, er det
ikke nedvendigt med et klimatiltag.

Marstal Fjernvarmeanlaeg pavirkes af vand i lavninger samt vand stuvet pa terraen grundet manglen-
de kapacitet i kloakken. Pavirkningen vurderes til at vaere minimal og dermed er det ikke nadven-
digt med et klimatiltag.

4.8 Havne

Havnene er undersggt for, om de kan kapere stigningen i havvandet. Det vil sige, at det underseges
om havnen vil sta under vand, hvis havvandsstanden stiger med 0,5 m som er varste scenarie vars-
let af Naturstyrelsen.

| Saby er den laveste kote pa havne 1,3 m. Det betyder, at selvom vandstanden stiger til 0,5 m
(havvand er pt. i kote 0,0), vil havnen og havneomradet stadig vaere brugbart.

| Eraskebing By er den laveste pa havneomradet 1,5 m. Det vil sige, at der er 1,0 m op til havne
omradet fra havvandstand og dermed er det ikke nedvendigt med klimasikring.

| Marstal By er laveste kote 1,7 m i havneomradet. Det betyder, at der er 1,2 m op til havneomradet
og det vurderes dermed, at det ikke er na@dvendigt med et tiltag.

4.9 Flyvepladsen

Flyvepladsen har mellem veaerdi og stor sandsynlighed for oversvemmelse. Ved at benytte vaerste
scenarie forventer jf. Naturstyrelsen at havvandstanden vil stige +0,5 m i 2050. Flyvepladsen har en
terreenkote -0,9 m. Det vil sige, at scenarier til klimasikring af flyvepladsen skal overvejes.

Flyvepladsen ligger pa et inddeemmet omrade med et areal pa 450 ha. Hvis flyvepladsen skal sikres
er det nedvendigt at klimasikre hele omradet.

Det vil vaere dyrt at sikre flyvepladsen mod oversveammelse og det ber overvejes at undersgge andre
lokationer til flyvepladsen.

4.10 Losseplads

Der er kun en losseplads pa £rg beliggende syd for Tranderup. Lossepladsen har delvis lav vaerdi.
Lossepladsen bliver kun pavirket af nedber samlet i lavninger i terranet. Dermed vurderes omradet
omkring lossepladsen til at have lav sandsynlighed for oversvammelse og delvis lav vaerdi. Det vil
ikke vaere nadvendigt at klimasikre.

4.11 Campingplads

[raskabing Campingplads bliver pavirket af havvandsstigning. Campingpladsen vurderes til at have
mellem vaerdi og det er den sydvestlige del der pavirkes af havvand. Det vurderes, at med delvis lav
veerdi og mellem risiko for oversvemmelse, kan det afventes med en eventuel indsats til planperio-
den.

Seby Campingplads bliver pavirket af havvand af dets nordastlige omrade. Det er en lav pavirkning
og mellem vaerdi. Dermed vurderes det, at det ikke er ngdvendig at klimasikre.
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Marstal Campingplads bliver pavirket af havvandsstigning samt overfladevand fra manglende kapaci-
tet i kloakken. Det er hele campingpladsen, der bliver pavirket af oversveammelse. Da vaerdien er
delvis lav for omradet, kan en eventuel indsats afventes i planperioden.

4.12 Transformerstationer
Transformerstationerne har haj vaerdi.

Transformerstationen i Seby ligger pa et hajdedrag. Det pavirkes kun af vand i lavninger. Pavirknin-
gen er lav og det vurderes det ikke er ngdvendigt at klimasikre stationen.

Transformerstationen i Stokkeby ligger i et spildevandskloakeret omrade og pavirkes dermed ikke af
opstuvet vand fra kloakken grundet manglende kapacitet. Da der ingen pavirkning er af transfor-
merstationen vurderes det, at det ikke er ngdvendigt med at klimatiltag.

Transformerstationen i Marstal By pavirkes af 5 cm vand fra kloakken grundet manglende kapacitet.
5 cm vurderes at vaere en stremningsvej for vandet og dermed er transformerstationen ikke i stor
risiko og det er ikke nedvendigt med klimatiltag.
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5. Konklusion
Tabel 5-1 og tabel 5-2 viser en oversigt over overstaende veaerdier.

. e Eendbiehed L 8 0
|By  |Verdi |foroversvem- | Bemarkning
a /Ero Vand A/S haren |
Lraskebing Haj Mellem renoveringsplan der
omfatter £Lraskebing.
Ejendomsvaerdi
/Zre Vand A/S har en
Marstal Heaj Mellem renoveringsplan der
omfatter Marstal.
Pst. ved Stokkeby | Mellem Lav Ingen tiltag
Pst. ved Kragnaes | Mellem Lav Ingen tiltag
Tiekmiske grilg /£re Vand har en reno-
Pst. ved Marstal Mellem Mellem veringsplan der omfat-
ter Marstal.
Seby Haj Lav Ingen tiltag
Renseanlaeg Lroskabing Haj Lav Ingen tiltag
Marstal Haoj Lav Ingen tiltag
Vejnet Drejet Hoj Mellem Opmaerksomhed
Seby Hoj Lav Ingen tiltag
Zrgskebing Haj Lav Ingen tiltag
Vandvaerk
Rise Haj Lav Ingen tiltag
Marstal Haj Lav Ingen tiltag
: Opmaerksomhed om-
Vandvaerksboringer | Almene private Haj Lav til mellem kring boringer ved Mar-
stal
Zraskebing Haj Lav Ingen tiltag
Fjernvarme Rise Haj Lav Ingen tiltag
Marstal Hoj Lav Ingen tiltag

C\DatatKMDUKMD . ACL EdhSaser CM\REDIGER G-

Tabel 5-1 Oversigt over veerdier
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Seby Hoj Lav Ingen tiltag
Havne £Lroskabing Haj Lav Ingen tiltag
Marstal Hoj Lav Ingen tiltag
Flyveplads Kragnaes Mellem Haj Opmeerksomhed
Losseplads Tranderup Delvis Lav | Lav Ingen tiltag
Seby Mellem Lav Ingen tiltag
Campingpladser £Eraskabing Mellem Mellem Opmeerksomhed
Marstal Mellem Mellem Opmeaerksomhed
Seby Haj Lav Ingen tiltag
Transformerstation | Stokkeby Hej Lav Ingen tiltag
Marstal Haj Lav Ingen tiltag

ChData\KMDVKMD AQ.EdhSager\CM\REDIGER\-

Tabel 5-2 Oversigt over vaerdier

Naturstyrelsen anbefaler, at i omrader med hgj vaerdi og haj sandsynlighed er en indsats nedvendig.
/rg Kommune har ingen hajrisiko omrader, der skal handteres nu og her.
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1. Definitioner
Her er det muligt at finde en uddybende forklaring pa udtryk anvendt bade i rapporten og i bilaget.
Ejendomsvaerdi En ejendomsvaerdi er den vaerdi, en given ejendom vurderes til af de

offentlige myndigheder. Denne vurdering af ejendomsvaerdi bruges som
grundlag for beskatning

Temaet med ejendomsvaerdi er et kort, der er stillet til radighed af
Miljeministeriet.

Temaet omfatter vaerdien af ejendomme indenfor en 100 m x 100 m
celle. Dog er kravet fra Naturstyrelsen, at der skal vaere minimum tre
ejendomme indenfor cellen, far der vises en ejendomsvaerdi.

MIKE URBAN MIKE URBAN er et GIS-baseret program til beregning af blandt andet
ledningsnettets kapacitet og oversvemmelse for urbane omrader.

Programmet er udviklet af DHI Group.

Endimensionel model En endimensionel model er en model i MIKE URBAN der bestar af led-
ning og brende, hvor vandet kan strgmme i en retning.

Havvandstandsstigning Stigningen i havvandstanden er sat til vaerste scenarie jf. Naturstyrel-
sen anbefalinger. Det betyder at der er benyttet en vandstandsstigning
pa 0,5 m.

Vejledning fra Naturstyrelsen Naturstyrelsen har udgivet en vejledning "Klimatilpas-

ningplaner og klimalokalplaner” i 2013 og som henvender sig til alle
stadier af klimatilpasning.

2D overland 2D overland er et vaerktaj i MIKE URBAN, der kan flytte vandet fra led-
ningsnettet og op pa terraen.

2D initial condition 2D overland er et vaerktej i MIKE URBAN, hvor man kan indsaette en
vandstand. Dermed fas et mere autentisk billede af opstuvning pa ter-
ran, da man trykket vandet skal overvinde for at blive ledt ud til reci-
pient er kendt.
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1.1 Fra kortlaegning til plan

Nedestaende figur fra vejledningen fra Naturstyrelsen viser hvornar det anbefales at lave klimatil-
tag.

B

Fra kortlegning til plan
En i mockd for processen ra kortlagring 3f risio
og oweresetser om planmuligheder Hl valg og prore
ranyg at planesning.
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2. Sandsynlighedskort

Sandsynlighedskortet er vist af bilag 2. | programmet, der er benyttet til at satte tegninger op, skal
temaerne (havvandsstigning, vandlebsstigning, blue spot kort, vand fra kloakerede omrader) priori-
teres. Det betyder, at det tema der ligger averst, vil grafisk daekke hvad temaerne nedenunder vi-
ser.

Der er som beskrevet tre omrader, hvor tre af temaerne (havvandsstigning, vandlabsstigning og lav-
ningskort) alle pavirker. Det er valgt, at prioritere havvandsstigningen overst, sa den daekker de an-
dre lag. Dette skyldes, at havvandsstigningen har den starste vandpavirkning af omraderne.

2.1 Havvand
Udbredelsen af oversvemmelsen fra havvandsstigning er fundet ved at benytte den digitale hajde-
model, se afsnit 2.4.1 for beskrivelse af den digitale hajdemodel.

Naturstyrelsens hjemmeside har stillet materiale til radighed for havstigning.

2.2 Vandleb

Arealet samt udbredelsen af oversvemmelse fra vandleb er fundet ved at have vandstanden i vand-
lgbet i den digitale hejdemodel. Dermed fas udbredelsen af omradet der pavirkes af vandlabsstig-
ning. Vandstanden, der har vaeret udgangspunkt for temaet, er den vandstand, der er malt da haj-
demodellen blev opmalt. Det vil sige, at den malte vandstand er fra 2008.

Naturstyrelsens hjemmeside har stillet materiale til radighed for vandlabsstigning.

2.3 Blue spot kortet

Lavningskortet er beregnet ved at benytte den digitale hejdemodel. Den digitale h@jdemodel er lagt
ind i et program, hvorefter alle lavninger er blevet fyldt med vand. Derefter traskkes koten fra den
digitale hgjdemodel fra den fyldte digitale hejdemodel. Det giver en vaerdi for de omrader, hvor
der er sket en opfyldning, hvilket er illustreres pa figur 2-1.

‘ Overflade Fyldt lavning Lavningsdybde

Figur 2-1 Illustration af udarbejdelse af bluespot kort

Alle lavninger med en dybde under 10 cm er sorteret fra grundet det lille areal.

/£re Kommune har stillet blue spot (oversvemmelse af det abne land) kort til radighed.

2.4 Oversvemmelseskort
Med udgangspunkt i de opstillede hydrauliske modeller er der gennemfart klimaberegninger for fal-
gende regnhaendelser, som forventeligt vil medfare terraenoversvemmelser:

e (DS 5 ars haendelse

e (DS 10 ars haendelse
e (DS 20 ars haendelse
e (DS 50 ars haendelse
e (DS 100 ars handelse
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CDS regn er en forkortelse for Chicago Design Storm og er en syntetisk regn, der er baseret pa mak-
simum middelintensiter for forskellige varighed. CDS-regnen indeholder for en valgt gentagelsespe-
riode information om middelintensiteter for et interval af varigheder.

Beregningerne gennemfares ved at tilknytte den digitale hajdemodel (opdelt i "celler” pa 5x5 m) til
Mike Urban-modellen vha. 2D Overland modulet. 2D overland modulet fungerer ved, at flytte vandet
pa celler pa overfladen. Vandet er opstuvning fra kloakken grundet manglende ledningskapacitet.

2.4.1 Den digitale hgjdemodel

Grundlaget for 2D overland beregningerne er den digitale hgjdemodel. Den digitale hajdemodel be-
skriver terraenet for £rg Kommune. For hver 1,6 x 1,6 m er der malt en terraenkote, som derfra
danner den digitale hgjdemodel.

NIRAS har lavet en hydrologisk tilpasning til den digitale hejdemodel. Forbedringerne NIRAS har ud-
fart omhandler blandt andet broer og deemninger. Hvis den digitale h@jdemodel fra kortforsyning.dk
benyttes, vil disse ikke vaere fjernet. Det betyder, at de i modellen ses som en forhin-
dring/daemning og dermed vil tilbageholde vandet. Dette vil ikke give et korrekt billede af vandets
stremningsvej. Derfor benyttes NIRAS " digitale hejdemodel, hvor underfaringerne er blevet frilagt.

Figur 2-2 viser den justerede hgjdemodel for £rg. De lilla nuancer angiver de laveste omrader for
£re Kommune, mens de brune/gule angiver hajdepunkterne.

b ey N N

Figur 2-2 DEM-modellen benyttet til 2D overland trin 2

Det ses som forventeligt, at £rg har det hejeste terraen midt pa @en, hvorefter det falder ud til
begge sider mod havet.
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EnviDan har forbedret den digitale hejdemodel yderligere. | den digitale hgjdemodel er huse, halm-
baller, biler osv. fjernet. Hydraulisk giver det mening at fjerne halmballer, biler osv., da det ellers
danner et forkert stremningsbillede for vand pa overfladen. Men for at sikre overfladeafstremningen
vises korrekt, haeves koterne for bygningerne i den af NIRAS modtagne hgjdemodel, sa husene vil
veere en del af hgjdemodellen.

Figur 2-3 viser et udsnit af den digitale hgjdemodel for £ra. Det ses, hvordan husene er en del af
den digitale hejdemodel.

Figur 2-3 Oversigt over Marstal By

2.4.2 Grid
Nar 2D overland beregner overfladeafstremningen laegges der et fiskenet "grid” over omradet, der
skal beregnes for. Figur 2-4 viser, hvordan det ser ud i MIKE URBAN 2012.

Figur 2-4 Oversigt over grid

Hejdemodellen ses i baggrunden af ledningsnettet. De sma tern opdeler hajdemodellen i omrader.
Nar vandet kommer op af en brend, vil det blive fordelt pa et defineret antal celler. | tilfaelde af
vand pa en celle finder MIKE URBAN de omgivende felters terrankoter og fordeler vandet ud pa
dem. Derefter gentages processen indtil vandet befinder sig i en lavning.
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De regde markeringer viser de felter vandet fordeles pa, nar det kommer op af brenden.

Antallet af vade celler forager beregningstiden. Derfor er det valgt i trin 2 at kere med et grid pa 5
x 5 meter.

2.4.3 Recipientvandstande
Der er i trin 2 indsat havvandstande i udlgb.

Ved at indsaette havvandstande tages der hgjde for det tryk vandet skal overvinde for at blive ledt
ud.

Vandstanden indsaettes ved brug af vaerktejet 2D Initial condition. Vaerktajet 2D initial condition
fungerer ved, at der i MIKE URBAN tegnes et polygon som vist pa figur 2-5, hvor der er indsat en
vandspejl/vandstand, som er galdende for hele fladen.

Figur 2-5 Illustration af 2D Initial condition

Den bla polygon beskriver en vandstand for, i dette tilfaelde, AEroskabing By. Det betyder, at vandet
fra ledningsnettet skal overvinde trykket defineret af polygonen far det bliver ledt ud til recipient.
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